Warmetonung, Abhangigkeit von Ternperatur und Concentration.     501
(Dilatation zeigen NH4C1, NH4Br, NH4N03). Die Angaben gelten fiir etwa 18° C. und starke Verdiinnung (200 und mehr Molekeln Wasser auf eine Molekel Salz).
Mit wachsendern Gehalt an Salz nimrnt die Losungswarme bei Nichthydraten im Allgemeinen ab. So hat man nach Bin del1) fiir wasserige Losungen von
Mo-SO    fn:      5°         2°         18          16          15         13         12         ll
g      4    {1: +5287 +5106 +5041  +4987 +4942 +4773+4724 +4617
n:     100            60            50           40            30           20
A: —6820    —6457    —6417    —6283    —6166    —6008
Die Regel gilt also fiir Warrneentwickelung wie fiir Warmeverbraueh. Winkelmann's Untersuchungen bestatigen das im Allgemeinen2). Zugleich zeigen sie, dass die Abhangigkeit von der Concentration mit wachsender Temperatur stark abnehmen muss. So ist
far NaCl    { ^ ^ \ ~ ~ ^ + J^~ °'°687 *'
y bedeutet Gewichtsprocente Salz.    Aehnlich
fttr NaNO   [^   °°: A = ~ **>l + °'52^ ~ 0,0026y> fur NaN03 ^    ^   500_ ^ = _ ^ + ^^
Wenn die Losung eines Mchthydrats, welche bei ihrem Entstehen Warme entwickelt hat, verdiinnt wird, so wird Warme entstehen konnen; war ihre Herstellung mit Warmeverbraueh verbunden, so wird bei der Verdiinnung Warme verschwinden konnen. Man nennt diese Warme V e r -diinnungswarme. Die obigen Beispiele fiir die Losungen von MgSO^ und KClOa thun die Verhaltnisse fur diese Warmen hinlanglich dar. Yerdiinnt man die Losungen von MgS04 immer auf 50 Molekeln Wasser fiir eine Molekel Salz und die von KC103 immer auf 100, so sind die Verdiinnungswarmen A die Differenzen der angegebenen Losungswarrnen und sie betragen
( n:        20           18           16           15           13           12           11
fiir MgS04
Trir^      t   ...        60           50          40           30           20
fur Kl C O3
Die Zahlen wachsen absolut sehr stark mit zunehmender Concentration der zu verdiinnenden Losung, und das trifft in vielen Fallen zu.
Die letzten Regeln gelten anscheinend nicht fiir Losungen von Hydraten, bei diesen nimmt die Warmetonung absolut zu mit wach-sendem Salzgehalt und ist die Verdiinnungswarme deshalb von ent-gegengesetztem Zeichen wie die Losungswarme. So ist
!) Wiedem. Ann., Bd. 40, S. 393.
2) Encyklopadie der Physik, Bd. 2, II, S. 643.ut fast genau dasselbe A wie Na2S2Ofi + 5 H2 0. Doch geben nicht etwa die wasserfreien Salze immer Warmeentwickelung1), x. H. nicht Na 01, NaBr, Na2 83 06 und eine Menge andere. Ilier tiberwiogt die boi der Hydratisirung entstehende Warme den Warmeverbrauch des 'LosungK-vorganges und der Dissociation nicht, selbst nicht unter /uhttlfenahme der Contractionswiirme, da Salzlosungen meist Contraction aufweinen
